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Netzgebundenheit

G
e
s
a

m
ts

y
s

te
m

g
e
b

u
n

d
e
n

h
e
it

 Leistbarkeit

V
e

rs
o

rg
u

n
g

s
s
ic

h
e
rh

e
it

 System-

sicherheit

 Qualitäts-

sicherheit

Sichere Stromversorgung erfordert 

ganzheitliches Systemverständnis

Nichtspeicherbarkeit

50 Hz

Marktdesign
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Konsequenzen eines unkoordinierten 

europäischen Systemumbaus …

In weiten Teilen 

Europas fortgeführt

In Arbeit

In Deutschland initiiert …

x 3

 Entwicklung eines neuen Marktdesigns 

(Energy Only vs. Kapazitäts-Markt)

 Massiver Erneuerbaren-Ausbau 

(erfordert regionalen und zeitlichen Ausgleich)

 Fehlender Ausbau der Stromnetze 

(Bedarf an Flexibilitätsoptionen zum 

geographischen Ausgleich von Erzeugung 

und Verbrauch)

Zunehmende 

Netzengpässe in 

Europa
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KW 43 2018 (22.10.-28.10.2018)

Bedarf zum Ausgleich von Volatilitäten steigt durch 

massiven Ausbau Erneuerbarer zukünftig weiter an!

Das APG-Netz als wesentliche Flexibilitätsoption 

zum Ausgleich volatiler Lastflüsse zwischen den 

einzelnen Bundesländern und dem Ausland

Rückspeisung in 

das APG-Netz

Bezug aus 

dem APG-Netz

Import aus Nachbarländern

Export in Nachbarländer
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Ist:

Soll:

Verfahrensverzögerungen behindern den 

bedarfsgerechten Infrastrukturausbau

1. Instanz

9 Monate 6 Monate

2. Instanz

1. Instanz

38 Monate

(3y 2m)

33 Monate

(2y9m)

2. Instanz

Verzögerung von 56 Monaten 
(Stand 10.11.2018)

UVP-Verfahrensdauer am Beispiel der Salzburgleitung:

UVE-Einreichung

(28.09.2012)

UVP-Bescheid 

Salzburg

(14.12.2015)

Start BWvG

(08.02.2016)

Heute

11/2018

Verzögerung: 

29 Monate
Verzögerung: 

27 Monate
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Das Fehlen ausreichender Stromnetze hat 

massive Konsequenzen …

1. Vorhaltung thermischer Kraftwerkskapazitäten („EPV“)

2. Umfassende Notmaßnahmen („Redispatch“)

3. Trennung der gemeinsamen Preiszone DE-AT

4. Beschränkte Nutzung erneuerbarer Potentiale („Abregelung“)
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2015

Auslöser für Redispatcheinsatz

österreichischer Kraftwerke

Strukturelle Entwicklung der 

Netzengpässe

5 %

2 %

Stichtag 24.10.2018

1 %

22 %

70 %
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MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

KRAJNIKVIERRADEN

Auslöser für Redispatcheinsatz

österreichischer Kraftwerke

2017

Strukturelle Entwicklung der 

Netzengpässe

70 %

12 %

18 %

Stichtag 24.10.2018
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32 %

MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

HRADEC

2018

Thüringer Strombrücke:

- 380 kV Leitung

- Kapazität ~ 3.000 MW

- Seit 09.2017  in Betrieb56 %

Auslöser für Redispatcheinsatz

österreichischer KraftwerkeStichtag 24.10.2018

Strukturelle Entwicklung der 

Netzengpässe

1

%

KRAJNIKVIERRADEN

Vierraden-Kranjnik:

- Einmonatiger Testbetrieb 

02.08. bis 31.08.18

11 %
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∑ Bezug:

~3 - 5 GW

MIKULOWAHAGENWERDER

RÖHRSDORF

∑ Speicher:

T: ~ 5 GW

P: ~ 3 GW

∑ Netz:

~ 2 GWWesten Osten

∑ Speicher:

T: ~ 5 GW

∑ Bezug:

~ 3 -5  GW

Bezug

Bezug Bezug Bezug

Bezug

VIERRADEN KRAJNIK

Das Stromnetz kann die Marktwünsche oft 

nicht mehr erfüllen!
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Fehlendes Übertragungsnetz erfordert 

umfassende Notmaßnahmen!

Jänner 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Februar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

März 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

April 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Mai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Juni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Juli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

August 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

September 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Oktober 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

November 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dezember 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Jahr 2017

Tage mit Notmaßnahmen im Jahr 2017
Jänner 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Februar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

März 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

April 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Mai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Juni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Juli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

August 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

September 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Oktober 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

November 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dezember 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Das Fehlen von Netzinfrastruktur …

• kostete 2017 92 Mio.€

• kostet 2018 ca. 130 Mio.€

• verursachte (vermeidbaren) Ausstoß von 

rd. 1.460.000 t CO2

• kostet dem österreichischem Strom-

kunden monatlich rd. 10 MEUR!

• führte zur Preiszonentrennung DE-AT



AUSTRIAN POWER GRID AG

ECA und BNetzA einigen sich auf 

Bewirtschaftung der Grenze DE-AT

• Österreich als eigenständige Gebotszone

• Long Term (jährlich und monatlich):

Langfristkapazität mit 4,9 GW festgelegt 

• Day-Ahead:

Einbettung in CWE Flow Based Market Coupling

• AT verpflichtet sich zu gesicherter Kraftwerksleistung 

für Redispatch

• APG und DE-TSOs als ausführende Organe des 

regulatorischen Einigungsrahmens

CWE … Central Western Europe (FR, BE, NL, LU, DE, AT)

AT als Teil der CWE-Region
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4,9 GW Langfristkapazität zur finanziellen 

Absicherung des DE Preisniveaus

• Explizite Auktion der Kapazität bei JAO 

• 4,9 GW Langfristkapazität wird als FTR vergeben

(Möglichkeit zur finanziellen Absicherung des DE-Preisniveaus)

4
,9

 G
W

Jahr (1x)

40 %

60 %Jahr (1x)Jahr (1x)

Monat (12x)

Jahr (1x)

Auktionsergebnisse DE>AT:

• Oktober: 0,88 €/MWh

• November: 5,75 €/MWh

• Dezember: 3,82 €/MWh

JAO … Joint Allocation Office; FTR … Financial Transmission Right
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Nationale 

Netzmodelle

Verfügbare 

Netzkapazitäten

bestimmen: 

REGIONALE

Kapazitäts-

berechnung

CWE - Flow Based

Ziel: Bestimmung des 

maximal möglichen 

Lösungsraumes

Lösungsraum

für den Markt

Koordinierte Kapazitätsberechnung in CWE 

als Input für Market Coupling

1

Ergebnis:
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Technisch möglicher Lösungsraum für 

den 17.10.2018 (Ergebnis „Flow Based“)

REGIONALE

Kapazitäts-

berechnung
1

4,9 GW

Minimaler Lösungsraum von 4,9 GW 

wird technisch mittels „LTA inclusion“ 

sichergestellt 
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Technischer Lösungsraum Oktober 2018

Ergebnis Oktober 2018:

• In 85 % war der Lösungsraum > 4,9 GW(1) (Differenz rot gestrichelte und untere graue Kurve)

(1) bzw. 4,0 GW (zwischen 04.10 und inkl. 11.10.2018 wurden aufgrund einer Abschaltung nur 4,0 GW vergeben)



AUSTRIAN POWER GRID AG Gebote aller

Strombörsen

Nationale 

Netzmodelle

Verfügbare 

Netzkapazitäten

bestimmen: 

Preis je 

GebotszoneEUROPÄISCHE

Kapazitäts-

allokations

(„Market Coupling“)REGIONALE

Kapazitäts-

berechnung

CWE - Flow Based

Ziel: Bestimmung des 

maximal möglichen 

Lösungsraumes

Zielfunktion: 

Maximierung europäische Wohlfahrt

Lösungsraum

für den Markt

Marktergebnis

Marktpreise als Ergebnis des Day Ahead

CWE Flow Based Market Couplings!

1

2

Angebot

Nachfrage

Ergebnis:
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Market Coupling Marktergebnis 17.10.2018

EUROPÄISCHES

„Market Coupling“2

Tatsächlicher Day-Ahead Austausch DE>AT

(Rote Kurve im Lösungsraum)
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Marktpreise in CWE für den 17.10.2018
(Rote Kurve: Preis in AT)

EUROPÄISCHES

„Market Coupling“2
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Ergebnis aus europäischen Market Coupling: 

Austausch DE>AT 10/2018 (Rote Kurve im Lösungsraum)

Ergebnis Oktober 2018:

• In 29 % war der Day-Ahead Austausch DE>AT >= 4,9 GW(1,2)

(Differenz rote und rot gestrichelte Kurve)

(1) bzw. 4,0 GW (zwischen 04.10 und inkl. 11.10.2018 wurden aufgrund einer Abschaltung nur 4,0 GW vergeben)

(2) In 153 Stunden war Preiskonvergenz in der CWE-Region. Diese Stunden werden nicht berücksichtigt (592 + 153 = 745)
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Gegenüberstellung Oktober 2017 vs. 2018 
(Day-Ahead Fahrpläne DE>AT)

01.10. – 31.10. 2017 2018

Austausch DE>AT 3,6 GW 3,9 GW

Import 2,7 TWh 2,9 TWh
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Theoretische Absenkung auf 2,7 GW

4,9 GW



Österreich steht erst am Anfang 

Richtung 100 % Erneuerbare

x 4 

5 GW

2017 

PV: 1,0 GW 

Wind: 2,8 GW

2030

M
W

2030 

PV: 12 GW(1)

Wind: 9 GW(1)

x 6 

20172008

(1) Quelle: „Stromzukunft Österreich 2030 – Analyse der Erfordernisse und Konsequenzen eines ambitionierten Ausbaus erneuerbarer Energien“; TU Wien; Mai 2017

Installierte 

Leistung!
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Ausblick ins Jahr 2030

Annahme installierte Leistung:

• PV:        12 GW

• Wind:      9 GW

M
W

*) Last: Mittelwert aus den wöchentlichen Minima und Maxima
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*) Last: Mittelwert aus den wöchentlichen Minima und Maxima

100 % Erneuerbare bringen neue 

Herausforderungen … 

*) Last: Mittelwert aus den wöchentlichen Minima und Maxima

10 GW

Überdeckung

1. Extreme ¼ h Gradienten („Peaks“)

2. Ausgleich Tag / Nacht

M
W
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Überdeckung: 1,8 TWh

Lastdeckung im Sommer 2030
30 tägige Periode

87 GWh

Überdeckungsspitze: 179 GWh

92 GWh

30 Tage (24.07. bis 22.08.)
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Lastdeckung im Sommer 2030
30 tägige Periode

87 GWh

Überdeckungsspitze: 179 GWh

Potential

Pumpspeicher

(2,9 GW)

Überdeckung: 1,8 TWh

30 Tage (24.07. bis 22.08.)

(1) D.h. Batteriespeicher in jedem Haushalt Österreichs („Tesla Powerwall“ mit 13,5 kWh; 5 kW)

Speicherung der 1. Spitze mittels Batterien vorstellbar. Für durchgängige

Überdeckung über 30 Tage bleibt Speicherung der 29 verbleibenden Spitzen offen!

Annahme:

3,9 Mio Batteriespeicher(1): 

52 GWh (19,4 GW)
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M
W

*) Last: Mittelwert aus den wöchentlichen Minima und Maxima

1. Extreme ¼ h Gradienten („Peaks“)

2. Ausgleich Tag / Nacht

3. Saisonale Verlagerung

*) Last: Mittelwert aus den wöchentlichen Minima und Maxima

6 GW

Lücke

100 % Erneuerbare bringen neue 

Herausforderungen … 
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Das Gelingen der Energiewende erfordert 

umfassende Flexibilitätsoptionen …

Mögliche Lösungs-

ansätze Richtung 2030

Steuerzentrale 

Österreichs 
(Power Grid Control)

Optimierung des       

Bestandnetzes

• zentrale Fernsteuerung: aller Schaltanlagen (64 Werke) 

• intelligente Lastflusssteuerung: Regel- und 5 Phasenschiebertransformatoren

• optimierte Nutzung des Bestandnetzes: Hochtemperaturseilen / Thermal Rating
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Pumpspeicher-KW

Das Gelingen der Energiewende erfordert 

umfassende Flexibilitätsoptionen …

Netzausbau

Flexibilisierung der Nachfrage

(Demand Side 

Management)

Kurzfristige Speicher 

(Batterien / E-Mobility)

Langfristige Speicher 

(Power 2 X)
~

CH4

Marktentwicklung

Mögliche Lösungs-

ansätze Richtung 2030

Leitungen

Bedarfsgerechter Netzausbau ist derzeit die 

effektivste (und günstigste) Flexibilitätsoption!

Projekte wie die Salzburgleitung sind Enabler der 

Energiewende!

NEP

(Österreich)

TYNDP

(Europa)

Optimierung des 

Bestandnetzes
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APG: Wir SORGEN uns um Ihre SICHERHEIT

Netz

Verbrauchs

-deckung

Kurzfristige Sicherung der 

Stromversorgung

(„Betrieb und Monitoring“)

Langfristige Sicherung des 

Stromversorgungssystems 

(„Planung und Verfügbarkeit“)

Einhaltung der technischen 

Grenzwerte im Netzbetrieb

(n-1) Kriterium 

Ausreichenden Netzausbau

(Netzentwicklungsplan)

Kurzfristiger Ausgleich von 

Erzeugung und Verbrauch 
(Regelenergiemarkt)

Ausreichende Kraftwerks-

leistung zur Bedarfsdeckung

(„EPV“)

Markt

Preisbildung an der Strombörse

Gestaltung der Gebotszonen 

(starke Verbindung zu DE mit 

4,9 GW = hoher Mehrwert für AT)

50 Hz
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